Formation

Aufbruch ins Erdmittelalter

C2

Arthropoden,

Fische und Spurenfossilien
in der Bernburg-Formation
(Unterer Buntsandstein)
von Beesenlaublingen

Norbert Hauschke
Gerhard H. Bachmann
Malthias Franz
(Herausgeber)

;
lw Vierlag Dr. Friedrich Pfeil

(Sachsen-Anhalt)

NORBERT HAUSCHKE, DIRK KNAUST, FRANK SCHOLZE, JORG SCHNEIDER und SOPHIE KRETSCHMER

Einleitung

Fotsedmentolgnolenlong Zols oo odergs et
arm an Fosslen Das trif auch auf die Bemburg

sidich von Bernburg (Sochsen Anhot) elegenen Tortagebou

(ropeten s X (e, echgenicn v
den (HARCNE oor 1 2008, s
2014 o v B e drouinsr

B ke 2004 3005 s e 314 s
Notostroken, Conchostroken sowie Insekten und Insekdenlar.

ouch Verteteranderer Artropeden-

ppen, wie Notosraken

Bernb:

(Scrouze et ol 2011, ScHouze & Scimeoin 2016).

g-Formation in

Im aufgelossenen Tortagebou Beesenloublingen stoht mit o

et ol. 2015, Die Ragion Bernburg gi ls Typusgebiet far den

retend im Oolihhorzont £ (Houptrogenstain) on der Bosis

des 1 BemburyFomation (A0, Lo 18
e o it

Wellevippeln sow mmm (Rencex &
i ednun-

et i
o gt v Tockamtasidongon o 14,7

waderholes

Ployosees bretete sich cine von Tro-

B Sn
1551999, 008) Charoktertisch
Giesich

weigespannte Tonebene, cine

af
2urdckithren lassen (z-B. BACHwaN & Kozue 2004).Es sind
sechs €5 ha

w ot oo Sebanden Torscenan o d\e

Gerol, eckig oder b

1595, do In snem Pl S i Ablogeung omen

Wabronddions fegend ot gofertoSedmertfoge
o v igen Aogeungen dominirt e, oo don
bosolen Tolen der cinzeinen Kiinaylen Einschobungen von
Feinsondsten- und OolthBénken (:Rogerseine, KAOWSEY

1508; tehe Bovog B1) au, lere basonders mose ut

Fauna

Nachwsise von Faunenlementen bisben im Tortogebou
Joubiingen. beschrankt oul Arthropoden, Fische und

Spurenfosien (scha Seiage B8, 812, B14).

Conchostraken
Conchostraken sind branchiopode Crstaceen, deren Thorax

von einer oveilopsigen Chiinschale umschlossen wird. Die
Taxonomische Kiosskation derfosllen Conchastraken basiert

o

S e C3, Bemmphanomene w anelone,
in Form von -l ), do

cinen zeitwelig insobilen Schichtverbond hin. Zu den bermer-

Kerswaren Sedimerimakon oo dio Pawiiosln

fophyc
1970 Hctot 1945, 1975 Ko & Mook 2008,

die Canchastraken i haufigsten Faunenelemente, Sie sind in
y

chr o

i agenden Sembur Fomtion dur olung

n \cmm\mn, tichen und grinlchen m m S\Ime«ncn
Leseht 2 germ:

phologio dor Scholen (z 8
2015, Im Prfildes Tagebaus Beaserlaublingen reprasentieren

64

B 1699 o, 30l Estrta mngieste o,

a1
o bl ot GVl ot sy Pl U oot e . 4, b epraurork. b G0
i 2cm o der

e (i i . .S T

e i, s 3 cn 1, Brkfoce e Rogonstront, e von st oign Getean nter.unddheoger e Ekembor snd Tocknvst

%8s Sty oo el el Mt 2om el Gl und i ettt st crdogon

i ). oo 2

1980 (Abb. 2h), Estheiellcostota Wess, 1875 (Abb. 2i-) und
- 1657) (45, 2. Dobei

er dar Gotung Moo
etrog A9 im ot des

pom im Gel  Lupe
Comosikhen, Von dhnlkher vaxmamwzhev Bedeatung it der

uch Scholen mit abgebrochenen Stacheln, deren markonte
Keisormige Bess oftmals it Sediment fil st Wefero B
o w

spil zur hohen morphalogischen Varioblat de Stachel un
ol im Detailvon Koz 1983)
dokumentien. Zudem kanten mitels mikropaliontologischer

e Profl des Tontagebous Beesenlaublingen nachgowicser
werden (Scwouze 2014).
Systematische Beschreibungen der Conchostraken des Un-

uf der Aufiers

(2014, 2016) zurick.Doriberhinaus

Cornia germri,
Deformation saiich verdrick sen kan. Miurter finden sch

ermsglichen Vorkommen von Extheielo und Cornia germari

s

Flora und Fauna

c7

im Voltziensandstein
(Oberer Buntsandstein)
des Elsass (Nordost-Frankreich)

JEAN-CLAUDE GALL, LEA GRAUVOGEL-STaww und FRANCINE PAPIERT

Einleitung

vorkommen im obersten T des Buntsandsteins, dem 303,

Wahrnd in Norddautschlond, wo sich das Zentrum des Ger-
rnischn Becknsbfond,

Buntsondsteins cine Machfigkeit von Gber 1000m errichen
Kinnen, s s i ronlichen T de Vogesen ko 500
. Hie befinden sch reichhaltige und vifchige Foss-

Historischer Riickblick

Schon sehrfroh wurden beim Abbou der Sondsteine Fossilen zu
Tage gefordet. . Praver.

(Grés & Volzol Diese
ner s g besonders o e pelsoilothe Ar

fes Oberen Busandstins in randichen Gebieten des
Lomenscoen secons

Beginnend im Jobve 1935 nohm Louis Guanoc, ein

0 gefor
Lous Vourz, Bergbauingenieur und Leie des mincrclogischen

o Fomhe e i, el Bt e

i der Zat
e nsbesondere Plersnvestecu den Sebchan o vl tasnd Sicke i Resten ven Taren e P
19470,5.c)
o Komgmab e Sosod (o et S e e e 1961 esy o o Ce o e A
Sty ater, Do it Flodsonier Aooore *
ONGAART setat i ein lebendes Denkimal, indem e eine 1987 kannte schieBich eine

e Koniere it
o Gathagsnomen Vol bl Dis Al von Yoz
Srunre, dor zusams

it A M
e i Fo do Vorgensanitains vrfenichie (Sh
& Movstor 1844)

Okiosyteren dor Frihaeit

wogele
i efertich
sind aber immer

zugénglich. Forschungen on dem Materil
noch im Gonge.

Geographischer und geologischer Rahmen

Die Gestine des Buntsandsteins in den nirdichen Vogesen
wnrden weitgehend im Bereich siner Fhssebens abgelogert
(466, 1),

!

den detitschen Bidungen dr Urtaren Tios und den kerbono-
\ischen Ablagerungen der Miteren Tas. Bel siner Machtgkét
e 20m

Tl . Avtche o
na. 1. EnvochseneQuol

Milew ciner Kistencbere berging (DURAD 2013) Dabet wei
i2n diePloSitmungrasioer it aer bemernavern
Kansrs och Osten und Nor Gebiet des

Beckens (.enmm Kontoom) i eung

Cusaehnandan

i den koo owrelrdchenetyeechen (G
1571, 1983, 1985, So widdor s (e & o)
dor sLtnvgone (G aglen) coriogn, Wavend
e Werete der en rase ce foieten sediment
o Bursondtis enspch, ige de Fossnhalt wa e

heutigen Porier

Gzrmnn\s:ms Becken,Dos Fassrtem wrds sl von
ich westwort eross
o’

Fossilien des Voltziensandsteins

s siner Abfolge von ‘usommen, die von

Sondsteinen der shemaligen

itigen bis torigen Linsen und karbanatischen Einichahungen
untertrochen wird (Abb. 2). Di ierschen und plorsichen
Reste dos Volensandstens gehsren 2u den afesten Fossiver.

Flussimen, aber ouch aus st tonigen Enschaltungen der
Uberfistungssbenen und aus sparichen Kerbonateinschal
tungen.

o
nilporus teruis GaL &
Guuinose. Araier (Mo
sole) Durchmesser sines
sl Eios 0,25 m

- (Krabse; sishe Betrog 88) sid it ver-

e sindde Veendchisbesehnen noch unsonnt
971).

Khwedencnﬁmapenve e Bronchiopoen (Bl (G & Ganoci 1964, 19670,
o she Beiro C16), Esbore (T 1, g 3) ok e ser eendr e von kten sammenvn
ol 1, P

Hopoden s ind Dtapotin Gericiesmabe) O
i sl omen it smenir i)
und schvetendor (Ciytipsis Tof. 1, Fg. 7) Forbeweay

e romecet e Eatvearinc o P 5 i

96

sen (eglpter. Zu den bemakinseresn Fuden ous

lem Voluiensandstein geharen Inscktencier (Tf. 1, Fig 10)
(Coaovoce 19476, L vt 19661 S hoben v
Durchmesser von st 0,25 mm und waren von einer chiing.

Der Untere M

Rhynchosouroides peabocy), die haufiste Fahre. Vor
dMu/L i Vimrhabieiok 5gen Houeang. S

Abb.3. Procolopharicrum boarmueless,Voderut-urd Hier
i o Semenesisipr Sameing Oosern

Wirbellose Tiere

A8, 4. Brachychiotbert
um poraparvum, Verder-
#usnd Hinterfubab-
druck mit Hauterbaltung,
Sammlung Oostenk.

b.5. Mehrere neben-

6. Weidespuren
von Rodulichnus eten
in bestimmten Sehchten
mossenbalt auf und snd

cher untypich or eine Muschelkal Fasilogsrs i

n (25,
scheitt deutich Kner s n
ool Fondln Rch i i e et

a7

agenirssends Mollsken
entstanden. Sommlung
etk

Cl12

Benthische Organismen

mit Weichteilerhaltung und
deren Spuren aus dem Oberen
Muschelkalk von Thiiringen

Dikk KnausT

Einleitung

Das Studium von autergewshiich erhalenn Organismen hat
el 2u unserem Verstandris von der Entwicklung des Lebens

Tomparte Aufchise n Trirogen b, uionraidas
Materil ciner neven Konservellogersttte (SeLACres. 1970)

Kiebsen Wolocasoca, s eiro ) st wrden
sein, aber die domit verbundenen Agoregate erouben
‘genaue Zuordnung

Weichtiere (Mollusca)
Neben Muscheln, Schecken und Cephalopoden (siehe Befra-
g2 86, 87, CI1), die in der untesichten Abfolge gewshnlich
slecirolinclsineme

commen, wirden siige Muscheln Bvol en it
e e s b 15 e St
mit 2wl Muscheln (Nuculo 5p.) 2u sehen, von denen cine
cinen ok verflten Grobgang ahnlch Plonoltes hintersst

5
]

Taphonomie und Fossilerhaltung

D esvaeren TerinWiholhalngurd e Spren
ewegungen bevors:

chen
emeneteVorkommen slcher lamite cbderagaseie

enthilt. Otohi oft rur die Abcicke der Organismen noch

mitunterschiedicher Zusammensetzung und Eraltung s aus
edoch

preta-
tion ls Gezeienfachen belegen auch dieiele SDulm deren
Gestalt sich Gber kurze Entfernungen (und somt dber kur

Die phylogenetische Forschung aur Entstehung von Biateroia
(Zwsisstentiere, einschielich iner Reihe von Stormmen wie

fhums. Doriber hinaus sind vile berhische Tire zusommen
it e Spuren erhalten geblicben (KXAUST 2007), was von

Die Stresfoktoren i dos Berthos n der ntetdalen Zone
bestehen somit cus siner Kambinatin von lebensfeindiche

Jedoch von der Tieren

Beirag 814

in werdan,
Die rondmarinen Karbonate des Muschelkalks im Ger.
merischen Backe (sishe Beirage Al, AS) wurden in inem

Wachstum der Mirobenmatien sowie einem heufigen Aut-

Forominferen weten g ad Wikichen vt d
e der sub bis ntrtidaen Ut o
e s nden B, Viee St ind e St cuprocknende Cosepemtimpe ssmernaron

rgangszone enisiander

Eine Kombination aus Mkroberachstum auf fenkirmigem

[

reiche Fo
(8. Schomor 1928),
g rstin den ezt Johzehnten beschrieben vorden (KU
1991, Tucken & Magswacs 2004, Ku et ol. 2004, 2005)

Untersuchungsgebiet und Material

wsand Sticke von makro- und meioberthischen
Fossien n Weichiallrhaltung wurden im Oberen Muschelolk
im Bereich dor Anisum/Ladinium.Gronze gesommel Fost
dos gesamte Materil stammi ous den Aufschidssen Tistedt
(Stinbruch, Steinbruch, 1997)

ot Er:euvem chxes Kol b o don Ergoisen
von Koausr (20

bt gy shylger, vhrgegen di g

e Fazies Jes Beckenrandss inter. und suprtidale
ek s

Die berthischen Fossien kommen in vielen stratigraph-

Thiingen.
dgucreroe Poben von e Wi e Gl

Sticke jedoch in der ol
Cspinosus Zone. vischen der m;mmm Fomtn \md
Sic d o

e S onnans i o Ao o vt

Fosilen in. Dos untersuchte ntervalbeseht aus siner Kak
und

. die ous
\ach aben hin araber werdenden Kleinsykien (Verlachun
“ken) aufoebout 1 csea 1995). Oclihische
und bioklstische Kalkseinlogen sind typisch und verden ols

Lentrolen Bereich des Germarischen Beckens wurden unter

Benthische Taxa und deren Spuren

Involutinidae (Foraminiferen)

Mimtrgpa, Ergourgsirinsen, Ritidgen nd

Kidfte belegen ein z6itweilges Auftouchen und Trockenfollen

e et reksenbidon, W Foren

e dston uf poclgnde it Sedgungen
i (ususT 20070; Abb. |

verbrafet (Pesez Lo o ol. 2005), ihre Sparribidung wor
fedoch bisher unbekanet.

Thve Gehause (0.3-0.8 mm

rot) bestchen aus Mikrospart (ol)und haben cnen un.
Semiigon, fochen bis atschen Unes, Do imcluinidas
jritish waren, sind e Gehause i Kafit

Syt
e i e e o mch Sprien e

a0

und Gangen it einer grofien Voriobiat in Morphologi und
(Gréite vor.Die urveravelgten Spuren sind etwa 0,3-1,0 mm
breit und bis 2 mehreren Zentimetern ang. Generel it ihve
el s stk von den princren

»Sccochan e, die rchvcgich

ozt wurden it

W mikcobiel uchs und som
e Sofime nmen oo e Brche . e e tendlen o et o e o

‘genormen werden, wo b mer
Die palaskalogische Verteilung van Korpe. und Spurer
osllontonmanondderSubstakandtes, dermmkzogilon o e fr dos obare e

it tifen Einchriten i dos mikiobil veranderte Sediment,  Mofitob: 1 .
ridoltypisch it

uber dysaeroben
Konstrier werden. So kommen Fodemwinmer haufig in  ermogiichte sine 1o

cho Sedimentbedeckur

schen
g i brese

mergelgen Sedimenten v cie i subtdlen Berich urter  Foshiaton der Organsmen i en wem,‘;, Dos Vor-

ihver Sparen

b, 10. Ringelwinmer in Uonierhaluna. 4. Hintrol cnes viloch seqmenteien Ringabvuems, éhlch dem s Eunicidenrtigen Velsorsters. 8. Nohess
o € Euricider

abhangia. Exemplore mit s en offenbaren eine
e uergiadan s s et R

Mafstob: 5o




Triopsiden in der Hossberge-Formation Frankens

D1

Naturwerksteine

der Germanischen Trias
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ieser Gestene. Die harten Rhatsandsteine des Oberen Kevpers
e ingegen i Adgermeinen i don e s

(Tninoer Becken), Zu den Verwendungsboipieln hien
das Schloss Seehof bei Bombers, die Worgburger Residenz

vor allem dos  der

Unterer Keuper
ImUnsrn Keupr (ot Frmoton e B 42 rt

neber nd Scfseinn some Koo asseinen vor
e n Brschen vehenschander Rinneniose (e o
Pstmensonds geceute b nige,

o bt sttorer Foscmebloang ondioder putgem.

oot Oyt o oSttt
Rhatea

Sonistene igen gave roune,riniche und sfen rtche
Farber B westich

von Timan Riemenschn rar von Meidbronn sawie
Evo von d irche in W -
(Abb. 9 In beiden Fallen st edoch die verassiche Enstufung
s verwendeten fikischen Sandstin Moteras roch offen
Heuts ird Schifsondstein cls Werktein noch in Boden-
Wortemberg und Bayern gcbrochen, 50 2 B. bl Maulbronn,
Heibronn, Snshei o
Mainsanditei).

Schwinfur)und in Worttembergisch. Franken, wahrend si i

a8

‘gesigneten Horizonten des Sandsteinkeupers in Bayer und

Rogenstein (), Sachsen Anhal

Platersondstin (o)

Mabrommer Sondsten (im)

Dermbocher Sondsten (sm)

NebroerSandsten (sm)

Grodrstodir Sandsn ()

Werasidorfr Sandsan (km)
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Erden-Roh:

Steine- und Erden-Rohstoffe

der Germanischen Trias

Die Gawinnung von Steine- und Erden-Rohstoffen hat in + Kisse und Sand
Desiond e large Todtin - Lehme und Tone

Schon die Rom: vor fost 2000 Jahven in Sid- * Kooine
deuiond 4nd wang b R e g+ Gebroene Nt

Hinsichtich dor + Zement. und Kalkindustie

Steine. und Erden-Rohstoffe verfigt Deutschiand ber groie = Quarzrohstof
Vorkommen, diejedoch ougrund & jschenVerhdlinisse *  Feldspatgestine
standortgebunden und nicht glechmalig ber dos Lond vertet . o Sole, wie Holt, 1

sind. Zu desen Fet. und Lockergesteinsogersiatten gehéren

cigenen Beirigen (.0.) ouslohrich behandel werden, korn

e sehe Beirag D1}, Korbonatgestine, Tone, Slftgeseine
(sihe Befrog 0 und onder o sche Beirog D4)

- und ExdenRobstoffe der Germarischen Trias
werdon

Innerhall, der Rohstoffgruppen werden die Vorkommen
regional von Nord noch Sid beschrieb
Des Wateren stehen inden allochthonen Enheiten der Al-

o ier der Vollsendigkeit halber sbenfols kurz
ngehandeh werden sol

Steine- und Erden-Rohstoffe der Germanischen Trias

Kiese und Sande

Die ca. 5-30 m machiigen enffestigten Flussschotier im
westichen Erigebirgsbecken Sachsens, die im Lisgenden der
{eirenurdplstozanen Schiurgen ufeen werden

Buntsondsteln zugeardnet
SO0 Dioseprocin) ot ard werden vorwiesen

im Vergleich s den Sandlogerstitien des Buntsandsteins
Keupers

5 S o o Sechenton s
mengenmafig fost unbedeutend (NESTER et o -
A of . 1999). Die Sando des Ut den

die dos Oberan Keupers bei Gotha (Nebenproduic der

Oseroercaur 2008).
Die Thiringer Misbsandstcinvorkommen befinden sich im
Aussrich des Unterersund Mitlren Buntsandsteng inder Urn.

Inder Nahe o Volimaran, i) e Woogen
ol im Bereich der Hossschen - Mirbsandsel
e 2 Sonden i Bougmacke cuereer Dse Mionde

des Unferen und Mitleren Keupers gewonnen. Die Mirbscnde

Bunisandsteins. Die Machtigketon der quorarichen Mirb-

und Mouersond, Betonsand sowie Bettungssand; e kinnen

der Porzellnindustrie (Neuhous-Schiritz), zur Herstelung von
Kelksardseinen (Tonnroda, Schworza) und ols Quarasand fr

Von 2-20 m. Der Grundwasserschurs reduet llerdings cie
Roum

20 (o 2006
+ wurden in Boden Wirtemberg in vielen Keinen

itunter sind

erhabte
‘hne Noss.

mirben Parien des Kiesel- und Stuben.

10m machi, beispclwase im

der Calverde-Formation (Unterer Buntsondstcin) gewonnen,

i Putz, Beton oder Mine-
rlgemische verwendel werden. In der Recjon sind mehrere,

gen g genutz werden
Den Basissandstin der Volpriehousen-Formaton (Witlerer
Buntsandsten) gevinnt man derzet in einigen Gruben Sachi
beiTonnro

osandsteinvorkommen im Rahmen einer
Gw\wwx(hn oo ookerso vt enir o o
2006

dasudich

et et S i il Srechnder
\ bei

Kromach, bei WeiGenbrunn,sidich von TrebgastbetSandreuth,

Schworta stdlch Weimar, om Sidrond des Tiinger Beckens
obdor Newod) sowie i Sudhiingen Ol Fleld
abgzbiout Von den shemals zoheichen Sandgewnungsstllen

g und bei Hirschour Schnaitenbach abgebaut. Verwendung
finden die Sande n verschiedznen Bereichen der Bauindusti
nd ols Keromik. und Glasrohstof (WeNG et al. 1984). Im

nur roch die Gruben in Hailgenstad:, Brehme und Kello in
Abbau,

aas

wel (Geologischer Dierst] wurdan uer and nd
i e Gehate out Sl Exgenuntersht (LA 40T

Susgendhie ol
Tchendecische bten
von rassschen Torh-

s Poion von Hite ud Vormaersagl, s son

und Erden.

Tormergel und
e Rarkondsmiomgen do St 2o o Rotld onditibggpUmmermodin i
Tele s el werden st et e b set oines Tones aus dem

1 Per s westich von Merzi und sicwestich

e o e Sichoricge des Unere e
Lite o B sohvekhr Zagelson 5 bt Fihancire,
Riderepited i Sommrds Benen ot e G

mimer i rubt die Gewinun
Der obare fonige Teil des Schilsondstoins (Mitlrer Kauper,
St Fomotn) it i etigen enchonde sleten
Reshorkommen auf, 2.6, in der

ey ol i s et e veseroinohme:
und quelfei, sbonatgahalt Were von bis 2u
0% e Do e el auﬂdwqev\ Gvuben
jewonnene Rohstoft wurde friher 21 Zie

Die Rofstofasi for vele Fpewee i avch

Muide bel Baltedt und GroBengorten sovie in der Erfurter

Neben den
Réttonen im Norden Boden-Wisttemberos (Neckar. Odenwald-

(o Thingn dor gt g e Vet e

gen o
(sm Formation v Romeroskone wd lche tr e
0g A2) kommi nach den heutigen Vorgaben ufarund

anmu En Ao el dahr i dr Regel o

m o o s vor,

padont e ugemisehl werden ko
Tonobboustelln der T exstier iserten in Boy.
e (Roronstaine) und im Unteren Keuper n

Iehmigen Baden in seinem Verbreinngegebiet.

ot vt beromachrErmgine g
in Froge. Eine Gewinnung erolg deshalb gegermortg rcht.
Do ke gt or i Scictntlosdos Oeren Gipheupers

ccte bt Dor Untre Keupar Eormatior)
st sehr wechse ebout Nor o, wo Kl ind
e Soniaioe geoeniber Ton. und Mrganer

Statichen Geologichen
er Linde 1984

von Hinte. teilueise cuch von Vormauerstinen dente. Aus

Rt imarosesene) oo 1 Mmoo i

g, B e Burtsr i Roum Eeierg Welpernhoin
v e LU Lo (Echie: Moo (Tiingen)
Ao St IO 2012, (Bonth et 0131 [Bomn et ol 2012]
Wen et ol 1984
[Er——
wm 5
2ym 63um %
<Zum s
Chemische Zusommensetzung (4-%)
50,
0, -2
.0,
0,
a0
g0
%0 227-303
NoO 008071
o
Gahvert 481834
Minealbestond (M%)
Kaolt 716 10-28
i 16-24 (il Muskovi) 10-28 (il Muskovi)
Morsmorilonit
Gimmerskort sehe e sehe
Criont o8
Quorz 19-49 23
Foldspat (Akotfedspa und Plgiokas) 1214 12
Kl 03
Dot o
37
e Kareer
o) 1080°C:2,19; 1120°: 226
Tl ) 3037
Tedesiwiine . 92102
S 1001 040 1080°C:4.45-451120/: 489-5,18 3570
E rotoroun ot viltotbroun o
N0t 1080°C 426 1120°C: 277 1710




Tonsteine auch verwendet werden und Bayern
one. und Mergel o Esrren b entstanden.
(Unterr Gipskeupe J siche Beiag A2)

Kaolne v

et darHerdelng vn Zgan s Vewendorg Fegen A

findn e Tane cer Gipskeuper,

verbrefer, de verglichweis Keine Logerstten biden, aber
2

StgerwchdFormaton) n hine. und Onesranken S dnd
sdound

werdendieaufbereiteten weit brerenden Kaoline i der ke

St sowon! or e Zigel- und Daehlepeherselng,
e o oo von Kinkern gooigne, Dl et

gebauen m
Grotroum Hale Sok) 2.8 Spera o, o2 gevornen

n Boy o kistlinen Gese.
e

Sen abgebout, wahrend dieses Motericl heutrutage vor allem
2ur Deponicabdichtung verwendet wird. In Zukun

. In Obertarken (vun
dut) und dar Ol (Roum Wodossn,
Tehenvesn Ve 4nd v oo -Grongiosine o

verwendet werden. Die grobe minerologische
s Fumietons (. bt by wnmew) ,Mm K a,,
horizontalen ol cuch v g erfode

o arrben R v b qenne o o,
riche Prospektion (5. Tob. 1), Zuischen den Sandsteinen

g . In secmenten Geseine kot Kool
routh i um Hirschou-Sehnaitienbach vor Ver-
<chiadene Verkommen bet Coburg, Kronach, Weinehammer

um kaolnsierten Mit

Buntsandsten. Im Revier befindet

viedr machi s, Lo, i bl Sombery o Gindstf chdor ShwerurkdrKolgewinurgn Sove (0 3)
i Ziegal in Asben senen. Al Lee Die graben Lagerstarien sind kaoliisiete Arkosen des Burt-
it lchmigens hor ol et szznuherden mmm sondions (s 202, Howaier & Huser 002) Diose
tenden
o ainitichen onminrln e, S werdn dshlo _ds Nuinrls Kool och de Abbou von Feldspten
in Stinzougr ir aniloen, Oferkachel, Geschir, Quor i 1986 wrd i uch Moncs en et
Soanen oo o Sehhchn s, Sehrerdenmiers) s .4
Die Verwendung ol Sd fon und die Verbesserung vor
Ziegelmassen sind weitere Verwendungsbereiche. Der Schwer urste
i G 1o Roums Coburg Were 1 1, CoDrochene Natursteine
984 I Nidersachsen und Nordshein-Westalen stehen obbo
ige, bis 24 15 m machige Vorkommen der Trochienkalk

in Formton (Qbere Muschalal) i Liver Segerd, i
Kaoline toburgr Wold u westicdo Ve Gl Vo und
Do bekaries i Soc ich

sten
b, Sochon, Rl P
T e vran o P

aq
oy o des e Wokin
oo Bog Sodtar) D K i

r

2 Rotton-Grube be
Wiesefed,nabe G

Gips- und Anhydritsteine
der Germanischen Trias

MATTHIAS REMANN und VOLKER STEINT

Einleitung

) wobsi Gips

wendung
Germarnichen Becken (bzw. Miteleuropesichen Becken) neber

grundsstdich nur in Gruben Untertoge (Ortr Feston.Pleir-

m Oberen Buntsonditein
mm i} ﬂm Beitrag A2) kaum cne Bmemung erangen, gibt
- ciigen nteessanten Gebieten m Ausstrchbereich
Kl iy v alem Logrseten m
itteren Keuper (km). Die Schwerpunike der Gewinnung von
Sulfrgesteinen s Keuper und Muschelkalk befinden sch in

S abgepout (Reoe 20001 ie Sovesrodukion o
oo nd ot o dr Y Dot bt g
e 2 Mo, und decktdarnit fot 50 % der Gesarorderu
Ton Surgesionen.

D3

Bedarf und Nutzung von Sulfatgesteinen

Sulftgesteine, wie de krstallwasserhatige Gis (CoSO, 2H0)  unter
und der Anhydit (CaSS
deen

hondvrismetiadr i nevars 2ot cuch sl Sl

0., werden schan seit vilen Johhun-

uch gevaschen

e n e Pl
n

30 men b, unter 15 mm 2 verwerfen. Mitunter muss
dos Fardergut wegen eines zu hohen Gehahes on lasichen
werdan,

‘gelegentich auch noch rsatsich

im Vo
ol s hete e Ny gy spsobien

stand, hot o, Zunach iddos Gl olrin, &1y e
Dl s cuch s colioen olorstumgen an e cooe. e e st o di Emviseran won i 2 ooy
&
meinen diein Tbell | cufgefifrien Quoltatsarforderungen.  Schieriger wird e edoch, wann nben Stuckgips auch noch
s er U dos heute fur
e Herstalumg von Baugipsen oder Gipsprodubten im Allge.  werden misen. Dies st im Allgerseinen bei der Herstellung
meinen min dos gt G, G s von s s dr g et
: nwischen eine grofe Vil an Kolzniergersten

lesichen Salzen inzwischen sehr
werden,

o Arrdaingon estah

(Kochor Drahfen, Rasbond, M, deren et

Mageblch s,

untermommen. Do in vieen Fallen die Gipsteine durch Korbo.

I besonders konstruerten Brennagarégaten wird i

e oder Tons varunreydt s, ot e sh bevcit, Seleie  Sommern ewishen s Brennen g Qs ot ru noeh i
abzubauen oder das gebrochens Ferdergut bel 15 gociomerich, do e wikich erordesicne Warmenmengs
i Wrer ueh bes 30 mm obasicbon, und e Korekion _ benétt b 1. Wichiaste Anfor
derungen an Gips. und
Aryisten
[mr— Fatrieerime  Coe o de Goere i defir  Goutrolode Gt o de
Anfordarungen frdio Zomentindstie  Herstelungvon  sallng von Gpspuaen _ Herselung von Herstelung von
Gsharton ipsilvondsloten Sresotipien
‘Gipsgshl im Rohston mind 7080, ETTES e BT gl =97 M
Arvycigehalt m RonsiEm vl >90 1% e e Cneruinsch nervinscht
Torminerse (it u.0) - mox oM mox 1015 2 5% meglchut e vonon
5 1% 08 %/06%) <i2% 1% nrwinscht
Karbanr = Je roch Bremoggregat  max 10M % T S méglchst fe v
‘eringen Mengon sbonaten
oleibori e 10M. %
Crdgshae 100 por T <300 porn 005
No0-Gehote T =00im o 0061 o 0,06 ML Cnerwinsch
Gohlto on ousHaenden. et et “mogichst kene gt kine -
I ochen Salem
(Essomt v 0)
Sorstge Saramponaran = g e van Quare, e gt e o
o sons enobte Abroion vom Quarr von Quorz Frmdlbei
Sorsige Arfoderingen G Anhydi Gerische  GlichmaSigeit Gadwangen e Gcmatas g o
defre und glichbler gt Rostane der Rotutene, GerRahwaine steie, Hoher Witgrad,
andensiel bevoraut! Gehrienr Rohsteine for Hersellng
oder lichieibander
50-Goot rolbor s
495

A

A iere Keupor, finksitolin und ores Grk
(Fronken). B. Mieer Ml

vend es friher

berbetriey m wesentich
Explortion finde bei W

5, Uniediche Kotlinkten son Tios e
e Htenhem

i, il ooy

o c Rl

eren Mschalkes it Toge obgebout

el viele Gruben gob, in denen

r, wohrend die
ken unlangst oufgegeben

e noch ie Grube Obrighe
lond.Plcz arbete der Bergbou in
Ivingen férdet derzeit noch oin Gru-
sen Anbycrittin (Folquernont). Neve.

jrzburg, Rottwel und Marsg sttt

Sulfatgesteine des Mittleren Keupers

on ind dio witschaft.
Thos. E i s allrdings n n

der
Saddetschond. Do 50, Arundolos oes iteren K

sehe

iy Mmoo N vrgsbcng 0o

einen Soliorkorper Der
wenigen, zumeist dtinn
20 m Unerogerung im Gelande anzuteffen. Wegen der

besita Reinheisgrade von 84-98 % Gipsgehat und it domit

Abb. 7. RoxSulfor und
Torsiein des Rit 1 (oben
lnks) im Kontat mit ho-

oo dor B
‘e Karbanatbinken durchiogen i,

Quten Lislchket der Gipsteine bt ¢ Ausbise on dor

im Allemeinen auf extreme Stelhange, 2 8. im Berelch des

Gipsprodukien werden

et den i unbrouchbor i dieHorselug von
Tasser

ol S o enengete s do st

role oder v recht). Bohnein.
cht b Stodtolddort
(Nisdersachser].

Abb. 15. Heute wird

Autruiiung Abiaum

elizeim in Un-
{araken, vierJave rach
Absciues de Erdorien
s R et . 2002)

Umstanden nicht for lange Zeen gesichert werden. Den 2
befirchtenden Bergschaden und anderen darit vecbundenen

fi===u

berdor Grube ols mégiches Bergschadensgebiot roffichia
bgesperr wird. Die jowels ur Arwerdung kommenden Ver.

ot angenlsAaren e Gerloche s Giarge: gt
boudes, 2 8. durch dor Plller
oderaber auch durch Vetilen der Hohlaume mit gecignetem  Abbaus oder bl graben Abbauflschen auch rach Ercichen

Materil Es ibt auch den Fal, doss ledglich e Oberflche

s02

Abban
einzener Abbauabichite schitveise rokukivient oder auch
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THEO SivON

Einleitung

FROn AUGST v AT (183) s sivem B
“Beirog 7u einer Monographie des Bunten Sodsteins, Mo
e i Keupersund

Steinsalz der Germanischen Trias

i besonders von Lothingen bekannt (Auscar 1834). Das
Steinsolz war dos Gestein, it dem von ALSGRT sch s Salnist

Stensolz
g

Rottwel beschattgr (CARLE 1978, 1982, Swon 1995). Somit

< domit

wissenschaflichen geologischen Erforschung der Steinsolager

der Germanischen Toas. Es wird desholb etwas cusfuricher

vieben,isbezondere was seng Nutzung in Vergangenhelt
1995)

1. Geologisches
Prfil und Ablagerunge. Dos
verhalnisse in der Ger- dos Mitleren Muschelkoks ht einen besonders engen Be
marischen Tios von Sad

westdeutschlond. Tofz  Stelung i seiner neuen ~Formation: zu und

o et schworkendenden grofieykischen Aufbau der Tros-Schichten oo 1; o
e e e 1978) Vo Ao i g ach vn smmw;
k) destich v i lequale. Kospesanslohommen seren

2
@

 Avses o o

[Jsaasion
= oo
ExiKakston
23000

TR Gips, Ayt
stz

Steinsalz im Buntsandstein

Kommt im Buntsandstein nar in der Rot-Formation

e e sind jowcil an etva N-
veraufende tektonische Senkungssrukiuren gebund
wellen ann Steinsols fehien.Die Verbreitng s Seinsolzes
amfost < bereich des Ml

~ Noreschus, Setranieicn

 stnsaz i Deutscriand
__ Rorascnunis, Ostranaein

gz i e o
oeusinand

reichen hinwird sine tori
o i Randioses abgelos (P
o

muss man uchfir die mex 20 m

der dort s bar 300 m méchigen Rt Formation auftrten.

Wetere seinsalzihrende Schichten kommen im cberén
el der Formation vor, nach heutige Karnts alledings nur i
denrandict bereichen des ibeckens.
Dieser Tl des Beckens logtom wetesten von don Porten 7
ety entfrnt und wurde somit nur kurzzeig durch wetnoch
Westen reicherde Mocresvorstoe ereich. Dort konzertrer
i o Moo i s, o il o
ol e, Dl dichen Bereich von
Riosmes Besvauics u9721 Bochcral ot shich Do

Slanmlx gt s sehr dinne Krusten in Poren und wischen
orinaren vor Der NaGh Gl et rr 515 kg Gt
a0,

s g Salnarzyin
Gelirde 2 im Miibren
w| 1 Muschelalk
H
1o
o 5
"
o A
2
I 2
« "
g 5 1l
2 H
H E 3
H s 4
s H
0| 2 i g
H B
E 2
50 4
20 g
A5 2. Salro 7y
i e Mschelil B
dorgestelt om geoloa 21930 J
Schen Profl dar eaticnol
Somoming o oz
e i

e Aus S (1988)

s Bockens von der Tthys nicht weit genug forigeschren

Muschelkalksals weist cinige Erscheinungen ouf (Jo-

e e

o Sazvtsng

i

Muschelkalk

Songmaspoin s
i Pore

i Doorratont

n, Pil- und Nopfstrkiuren konmten,
noch icht gefunden werden.

Do Sl it uir e n Wil e
Kimoverhafssen nicht s laugung des Stoin-
alogers wa i G Solagainning b s 19, abunden
inein bescnderswichg, Dos ousic rundsser
Natrumchiord oufund v o5 24 Grundwasseraus-
vitstelon wie 2. 8. Quellen, Brunnen und Grundwaserplanken,
e i atiriche Vorkommen von Grundwasser i Kiine
Gelindesenken und -mulden, wie 2.8 in Tolouen (Abb. 4)
bt efolgte sine torke Mchiigkerecuiion ces Miteren
o qung des Sein.
1 dorch die S

i o
shiicich 45 % der wspringlichen Machighel (Swon 1988,

Technische Gewinnung

Eine nabezu kontinuiriche Gevwinnng des Muschelkolksolzes

e i 2w Jahosende fad ur i Sichestdeutchion
(BadenWartiemberg) stat, weshalb dieses Gebiet bei dr Be-
<chrebung dertechrischen Gewinnng Her etvas singeherdsr

bericksichig wird (Swox 1995, 20035, 2015).

A 3 Pt et des sl D Zost
Osearmosers s der Tty rolte havptsichich durch e
S & St (1988), noch WossTes
(1968), Bavo o, (1974) nd Zecuis (1982,

I Jobre 1823 wurde sidich Schwabisch Hal g weterer
Berguerksversuch unternommen, der 1824 zur Erfinung des
it dom Berguerk

kam dos Bergwerk in Heilbronn Hinzu. Im Johve 1896 stirzie
dos Berguerk von Jogseld e, wolir schon 1899 dos

Wikelmsalicks bidhte die Holler Soline auf Eisenbohnbou,
Sibotmbon, S svr 10k argen Sllsung  don S

slgeegt
D et St ariciste e o Vot

Dl i do Alage s et on 1643 Diesr
1 b de die Sonne om 27. September,dem
ooy e Kepis Wasson T, 1030
ot s Sagerin e
war fur desen Tog ngesagt, ober e kom nicht!
et Wik sardon i drcochmen
0601 Steinsclz aopsbous. 150 Nannr woren unmitler
e Brgwe
S vaun. 15451950 schetarte b R, sbnfals
wogen s storker Vi
1 o anen St
1858 gean jedoch der Bou des Berguerks Steten bei
Hosgetotn. 189421555 worde son Bergue s imer

kn\k o gt bl T, Zuol Schachs e des
Stersz ncha et von 70 Zunect varde os Sl
iehen Karpnr PelorAbbau gever
o et dos Syrman, it e

1916 wurden Berguerk und
ot 1982, 1954, Evuioe . W
1o, Bobmsvzw 12005,

0 wren in Deutschland im Mitleren Muschelalk
i Borguei o 13 Sebnen i Betnet Bt o

Abb. 8. Grodierhauser

9. S Ludwin
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Kohlenwasserstofflagerstdtten

der Germanischen Trias

BERT LEGLER

Einleitung

Erste Kohlenwosserstoffogerstéten in issischen Sedimenten
warden in Deutschiand bereis i den 1920er und 1930cr Jo,
e e sich um Erdollogersaten in

heingraben. Die Houptphase
des Auffinders von Erdel. und Erdgasioldern astockte sich
doch dber i 1950cr und 1960erJohe (Abb. 1), Ene Vieizahl

D esen Erdoselder m Bumsandsten der brschen
nd riederandschen Nordsce wrden Ende der 1960er Joh
e Gt 2001 i mecnieoen ek oo

dsee wurden auch in den lezten Johren noch
edoutonde Neufundo gefaigt (KRN of . 2008). Nevere.
Entwickdungen, wie 2.8 der Exdsliund im Burisandstein von

von Lagerstatien st und die Forderung
eingestll. Alledings dienen singe ausgeférderta Logerstaten
Beirag D6).

Zeitpurkss der Frigtelung dieses Bftrags unbericksichti
Diewichtgsten

Abb. 1. Ubersicht der
otschen Kohlomvossr uschalkok
akagerstaien mit 2 Thiringen selencr. Im Folgenden werden Speicherge

ols Porenspeicher genat. Auch der Trigonodus-Dolomit dos
Muschelkols im chemaligen Erdlfeld Fronhofen imensee
im Alpenvorand erfoht ene Nachnutzung ols Gosspeicher
(Sevuscex 2007).

Stinseigenschaften und wichtige Prosesse erlut
Logerstatenbidung gefiht hobe
eiige Logerstétton exemplarisch vorgestel.
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dos (OesT 2008)

Konnen be do Erdgasspeicherung bis2u mehraren Mrd. mdund
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Por 1nd Hohlraumspeicher unterschisden. Zu den  wurde 1979 feriggestel.

en abgelordente Erdgos. oder Exdolla

Miticrmelshat die Unterrundspeicherung welweh grote

gerstaton sowie sind
ausgesale Steinsolzkavermen, ausgebeutete Berguerke oder
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e ecienuryVopommer) e 1984 oo
i direkte Nutzung der Erdwarme. Saitdem wird om Stand-
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b
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Regionaler Uberblick
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Kommendan tiossischen Reservoire ehebil-
ingen inschtich brerlterclen Ersteckung und
Gt Do esven sl e s,

denen richt werige Verhaben geschefrtsind.

Abb.7. Tomperoturver
. lung in 2k T Dise

20180, Dies

rffen, von entscheidender Bed

den Vora,

figrtn Temperaturmes.

o cungen cus Tefbohrun
in Froge kommende Reservare herousgelos betrachict werden  ser” Bl o Fikhn

Ingenieurgeologische Aspekte

der Germanische

CHeisTOF Lewmp und EDWIN Fecker

n Trias

Einfihrung

TiosimGer Beigen ol Her

e sesenon wersen S
i gl
Eronund

it o Voo o

horokterbid der
assischen Sedimentablagerungen gefuhr. Ein Uberblck uber

Geologische Vorpragung

Dl mesten Problere und Phinomene bei der Wiechselvikung

werden,

Das gesarnte, et oder weriger floch logernde Schicht

s it chne Hiveis ul di s Sikur
dor Sl

ehichtweie abgeegerte Verbond von Kastichen
und chamcham Sedmaen i wechsender evogrophsch:
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